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{From equivalent EP1035921A11 The invention relates to an 
analytic test element for determining an analyte in a liquid. The 
element comprises an inert carrier, a detection element and a 
canal which permits capillary liquid transport. The canal has a 
test sample feeding opening situated on one end of the canal 
which permits capillary liquid transport, and has a vent opening 
on the other end of said canal. The canal is at least partially 
constructed by the carrier and the detection element and 
extends at least to the edge of the detection element, said edge 
being adjacent to the vent opening, in a direction of the capillary 
transport. A recess is located in an area, said area constructing 
the canal which permits capillary liquid transport, on the edge of 
the analytic test element, said edge constructing the test 
sample feeding opening, such that said edge of the test 
element is at least partially discontinuous on one side, and the 
area opposite the recess is open. The invention also relates to 
the utilization of said analytic test element for determining an 
analyte in a liquid and to a method for determining an analyte in 
a liquid test sample with the assistance of said analytic test 
element. fFrenchl 
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1 . Analytical test element for the determination of an analyte 
in a liquid comprising an inert carrier, a detection element and a 
channel capable of capillary liquid transport which has a sample 
application opening at one end and a vent opening at the other 
end of the channel capable of capillary liquid transport, wherein 
the channel capable of capillary liquid transport being formed at 
least partially by the carrier and the detection element and 
extending in the direction of capillary transport from the sample 
application opening to at least the edge of the detection 
element that is nearest to the vent opening, wherein a notch is 
located in one of the surfaces forming the channel capable of 
capillary liquid transport at the edge of the test element forming 
the sample application opening so that the edge of the test 
element forming the sample application opening is at least 
partially discontinuous on one side and the surface opposite to 
the notch is exposed. 
[German! [French! 


Die Erfindung betrifft ein analytisches Testelement zur 
Bestimmung eines Analyten in einer FlOssigteit, enthaltend 
einen inerten Triger, ein Nachweiselement und einen zum 
kapillaren Russigkeitstransport befahigten Kanal, der eine 
ProbenaufgabeSffnung an einem und eine Entluftungsdffnung 
am anderen Ende des zum kapillaren Flussigkeitstransports 
befahigten Kanals besitzt. Die Erfindung betrifft ebenfalls die 
Verwendung des besagten anaiytischen Testelements zur 
Bestimmung eines Analyten in einer Flussigkeit sowie ein 
Verfahren zur Bestimmung eines Analyten in einer Hussigen 
Probe mit Hilfe des besagten anaiytischen Testelements. 
± Bets^t©! U 

+ Meesitelltaig dies ^induragsgemil^ sr»©J]yascSiiein 


+ Seisiplel 2 

+ Dflessung der SlanltQliiitiosekonsenillration mil HIKe des 
Testelements &u§ SelspieO 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrfflt ein analytisches Testete- 
ment zur Bestimmung eines Analyten in einer FBsslg- 
keit, errthattend einen inerten Trfiger, ein Nachweisete- 
ment und einen zum kapiaren ROssigke&stansport be- 
fthigten Kanal, der eine PiobenaufgabeWnung an ei- 
nam und eine ErrtlOftungsflflhung am anderen Ende des 
rum kapiltaren FlOssigkeitstransports befthigten Ka- 
nats besitzt Die Erfindung betriffi ebenfals die Verwen- 
dung des besagten analytischen Testelements zur Be- 
stimmung eines Analyten in einer FlOssigkeitsowte ein 
VerfahrenzurBestirnmung eines Analyten in einer tlus- 
sigen Probe mit Wife des besagten analytischen Test- 
elements. 

[00021 Zur quaitauVen Oder quantftativen analyfi- 
schen Bestimmung von Bestandteilen von KorperflOs- 
sigkeiten, insbesondere von Btut werden oftsogenann- 
te trdgergebundene Tests verwendet Bei (fiesen smd 
Reagenzien in entsprechenden Schichten eines festen 
Trdgers eingebettet, der mft der Probe in Konlakt ge- 
bracht wird. Die Reakfion von Wtesiger Probe und Rea- 
genzien fDhrt bei Anwesenheit eines ZieJanafyten zu et- 
nem nachweisbaren Signal, irisbesondere einem Far- 
bumschtag. wetcher vtsuel Oder mit Hiffe eines Gertts, 
metst reflexwnsphotometrisch, ausgewertet warden 
kana 

[0003] Testetemente Oder Testtrager sind haufig als 
Teststreifen ausgebidet die im wesentfichen aus einer 
ISngfichen Tragscricht aus Kunststolmiateria! und dar- 
auf angebrachten htechweisscNchten ate Testfektem 
bestehen. Es sind jedoch auch TesOTgerbekannl,ole 
ats quadrarfische oder rechteckige PfaUchen gestaRet 
sind. 

[0004] Vtsuel oder refextonsphotometrisch auszu- 
wertende Testetemente fur die kfirwsche Diagnostik sind 
hflufig so aufgebaut, dafc die Probenauftragszone und 
die Detekbonszone In einer vertikafen Achse uberein- 
ander angeordnet Begen. Diese Konstrufctionsweise 
birgt eine Rem von Probtemen. Wenn der probenbela- 
dene Teststreifen zur Vermessung in ein Gerffl, bei- 
spieteweise ein Reflewonsphotometer, eingebracht 
werden muG, kam potentefl infektioses Probenrnaterial 
mh Gerfiteteiten in BerOhrung kommen und diese gege- 
benenfaRs tontarrnnferen. Desweiteren ist, vor altem in 
den Fatten, in denen die Teststreifen von ungeschuften 
Personen benutzl werden, beispieteweise bei der Bkrt- 
zucfcerselbstkontroRe von Diabelikern, eine Vbtumen- 
dosienmg nur schwer zu realisieren. Zudem benotigen 
herkomrnfiche Testetemente aufgrund ihres Aufoaus 
ofimals verttattnismfiBig grofie Probenvotemina, urn zu- 
verl&ssige Messungen zu ermOgSchen. Je mehr Pro* 
benvoiumen benOtsgt wird, um so schmerzhafter kann 
dies fur den Patienten, dessen Bkit untersucht werden 
soil, seiru Es wird deshatb generell angestrebt, Test- 
streifen zur VerfQgung zu stolen, dte mit mogichst we- 
nig Probenrnaterfal auskornrnen. 
[0005] EP-B 0 138 152 behandett eine WegwerfkG- 


vette, dte dazu geeignet ist praktisch simuftan Proben- 


kammer aufzunehmen und zu vermessen. Fur spezifi- 
schcNachwetsreaWonenkonr^ 
5 ren des kapitaren HoNraums vorgesehen seirt Der 
HoNraum wird zumindest teilweise von einer semiper- 
meabten Membran begrenzt Die Reagenzten konnen 
beispieteweise durch Beschichtung der warate oder 


w Membran im HoNraum untergebracrrt seirt 

[0006] EP-A-0 287 863 beschreibt ein Testelement 
das fur dte Votamendosierung einen kapiltaren Zwi- 
schemaum zwischen Nachweisschicht und einem iner- 
ten Trager nutzt Zur BefQIung des kapiltaren Raumes 
15 wird das Testelement In ole zu urrtersuchende Probe ge- 
taucht was grofle Probenvoturnina erfbrderich macht 
weshaJb cfiese Form der vbiuntendosterung bevorzugt 
fOr ole Untersuchung von im Oberschufi vorhandene- 
nem Probenrnaterial beispfeteweise Urin, geeignet ist 
to Bne rdumBche Trennung von Probenaufgabeort und 
DetekttensortftidetnWitstatt 
[0007] EP^ 034 049 beschflftigtsk^ mit einem To- 
statement, bei dem ole Probe auf eine zentrateProben- 
aufgabesteie, beispteteweise eine Otmung in einer Ab- 
z$ deckung, au^egeben wird und mittets Kapltartcraft an 
mehrere raurnfeh von der Probenau^besteBe ge- 
trennte Detektionszonen transporttert wird. Durch die 
zentratel^ederProbenau^abestetteis^ 
steternertgemaBS>*0034049das Problem derGe- 
30 rStehyg^ene, wte es oben beschrieben wurtte, nkSht ge- 
lost 

[0008] Die Aufgabe der voritegenden Erfindung be- 
stand darin, die Nachtefte des Standes der Technik zu 
beseitigen. Insbesondere solte ein einfech zu handha- 
35 bendes, seft«tanolg voluniendosierendes Testetement 
zu Verfugung gestelt werden, mR dem unter Verwen- 
dung mirwnater Pn)benvoiuTTiina eine rSumliche Tren- 
nung von Detektionszone und ProbenauftabesteRe 
moglich 1st Zus«zfich sotRe der Probentransport von 
40 der Probenaufgabe zum Detektiorwbereich so schnell 
setrv dafi dte Analyse einer Probe zeifichdao^nfcht 
Bmiaertwfrd. Desweiteren solte durch einen etefecnen 
Aufbau des Testelements eine kostengunsuge, produk- 
tionstBchnisch eintach zu reaisierende Fertigung er- 
45 mogDcht werden. 

[0009] Dies wird durch den Gegenstand der Erfin- 
dung, wte er in den Patentanspruchen charaktarisfert 
tet, erreicht 

[0010] Gegenstand der Erfindung ist ein anaJyfcches 
so Testelement zur Bestimmung eines Analyten in einer 
ROssigkeit, enthatend einen inerten Trflger, ein Nach- 
weisetement und einen zum kapfllaren ROssigkeits- 
transport betahigten Kanal, der eine Probenaufgabeflff- 
nung an einem und eine Enll Oftungsolniung am anderen 
55 Ende des zum kapfllaren ROssigkeilsiiansports beS- 
higtenKanaterjesitztdadurchgelua^ 
zum kapitaren Russig^eitstransport beWgte Kanal 
ztimmdest teiweise vom Trager und dem Nachweisefe- 
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merit gebiMettwrd und in Richtung das kapillaren Trans- 
pots von der Probsrtaufgabeflffhung zumirtdast bis zu 
der der EnflOftungsOffrtung ndchstgeiegenen Kante des 
Wfichweiselements reicht urtd dafi sich eina Ausspa- 
rung in einer den zum kapfllaren RQssigkeitstransport 5 
befardgten Kanal WMenden Rdche an der <£e Proben- 
aufgabedfmung b&dende Kante des TesteJemants be- 
findst, so daft (fie <fie Probsnaufgat*sflfmurtg bildertde 
Kante des Testelements auf einar Seite zumindest ted- 
weise unterbrochen ist und die der Aussparung gegerv- 
Ober&egende Flficha frei KegL 
(0011] Da der zum kaptllaren Russigfreitsiransport 
bsfarrigte Kanal in der Richtung des kapiflaren Trans- 
ports das Machwetseiement voUstflndig umfaftt, 1st ge- 
wfihrteistet, daft eine inhomogene Benetzung des 
NechweiseSemertts rrnt Probe verrrrisden wird. tnsbe- 
sondere ist die Schjchtalcke der mh dem Nactoyeisele- 
fnent in Kontakt stehertden ProbenflQssigkeit durch (fie 
Kfihe des kapfllaraktiven Kanals Qber (fie gesamte Rd- 
che des Nathweteelamerits, die den kajtflarakfiven Ka- 
nal Gberdeckt, reproduzierbar vorgegsben. Dadurch 
wird eme weitgehend gtetehmdBig rdum&ch verteilte 
Nactoafeisrealdion erzteft Die Prassion und Reprodu- 
zt8rbark©tder E&essung wirdscmit erhOht 
[0012] Da fur den bevorzugten FaD, daft der Kanal &- 
nen im wesentfichen rechteckigen Guerschmtt autoeist, 
eine Dimension, beisp&lswetse tfe Hfihe des Kanals. 
durch die phystkaltschen Grenzen der KapBtarafctivitat 
vorgegeben ist, tdftt sich das VbJumsn des kapillaren 
Kanals durch gee^nete WaW der bsiden Qbrigen Dt- 
menstonen, beispiels&eise Lange und Breite, einstel- 
len. Die Hefte der Kapiilare liegt bsisptelsmise fur 
wdBnge ROssigketten in dar Graflsnonfaung von 1 0 bis 
500 jim. bsvorzugl zv&chen 20 und 300 urn, ganz be- 
vorziigtzwischen 50 iird 
terabtmtalzii bsobachteri 

lumen term die Breite dann mehrere mm, bavorzugt 1 
bis 10 mm, ganz bevorzugt 1 bis 3 mm, und die Lange 
bis zu einigen cm, bsvorzugt 0,5 bis 5 cm, ganz bevor- 
zugt 1 bis 3 cm batragen. 

[0013] Die Aussparung in etner den bapfflaren Kand 
bitdenden RSche an der Kante des Testelements, die 
die Probenaufgabefiffnung btldet, dent dazu. sicherzu- 
stellen, daft <fie Probertfiussigteeit in den kapfflaren Ka- 
nal ©ntreten term. Dies wird dadurch erreicht dad der 
Probentropfen an der durch die Aussparung unterbro- 
chenen Kante des Teste&ments, die der Probenaufga- 
beflffnurtg am ndchsten liegt, direkt mit einer der Fta- 
chen in Kontakt gebractit warden kann, die in ihrer Ver- 
langerung <fie trtnere Oberfidche dsr Kapffiare balden. 
Durch geeignete WaW der Geometric und Dtmensionen 
der Aussparung wird erreicht, daft der FKJssigkeitstrop- 
fen unabhdngig von der genauen Position dsr Dosie- 
rung mit sehr hoher Wahrscrteirdichlieit mit der kapitta- 
raktiven Zone in Kontatct kcmmt und bereiiwBEg in das 
tnnere der Kapaiare eingesaugt wird. Beispielsaeise ist 
die Gr&fte der frei fiegenden Rdche so zu wahten, daft 
em auf sie aufgebrachter Russigteitstropfen zumindest 


an einer Stelle mil der kapillaraktiven Zone in Kontakt 
kommt Betspielsweise ist eine Dimension der Ausspa- 
rung. z. B. deren Breite, so zu w8hien, dafi der Durch- 
messer des ROssigteitstrcpfens geringfDgig grafter ist 
a)s die gawdhfte Dimension dsr Aussparung. FOr eine 
Tropfen von 3 uJ hat sich eine Breite der Aussparung 
von 1 mmals geeignel herausgesteSt. Besonders be- 
vorzugt wird das Bnsaugen des Probenlropfens in den 
kapillaren Kanal dadurch erreicht, daG die durch die 
Aussparung frei fiegende Rfiche hydrophiiiert ist und 
zumindest in Richtung des kapiQaren Transporttcanate 
(firetd an elrte kapSlarakth/e Zone grenzl 
(0014Q HydrophSe Oberf&chen stnd in dtesem Zu- 
sammenhang vvasseranztehende RSchen. WaErtge 
Proben, darunter auch Bhit, sprehen auf solchen Ober- 
flachen gut. Sdche Rachen sind unter anderem da- 
durch crmraCderisiert, dafi an der GrenzHacheeinWas- 
sertropfen auf mnen einen spitzen Rand- Oder KontaM- 
winkel ausbildet Im Gegensatzdazu v^rd auf hydros- 
ban, das heiftt wasserabwsenden Oberflachen, an der 
Grenzflache zvnschen Wassertropfen und Oberfldche 
ein stumpfer RanoNsfinttel ausgebiidet 
[0015] Der Randwtnttel ate Resuttat der Obaiflachan- 
sparmungen der PrOfRustglceit und der zu untersuchen- 
den ObsrflSche ist als ^a& fur ale Hydropht&e einer 
Obarflache geeignel Wasser hat beispieisweise eine 
Obsrflachertspanrtung von 72 mN/m. liagt der Wert der 
Obsrflacrmnspanmmg der betrachteten Rdche wert, d. 
h. mehr ate 20 mN/M ( unter dtesem Wert, so ist die Be- 
netzung schlecht und der resultfsrende Randwinlosl ist 
stumpf. Eine solche Rdche wird ete hydraphob bszeich- 
net Nahsrt sich die Oberfldchertspannung dem Wert, 
der fur Wasser gefunden wird, so ist die Benetzung gut 
urtd der Randttlr&eJ wird spitz. Wind die ObsrflSchen- 
spannung dagegen gjeich oder grOto dem fur Wasser 
gefundenen Wert, so zerlauft der Tropfen und es findet 
Totalspreitung der ROssigteit statt Ein Randwinkei ist 
dann nicht mehr zu messen. Rachen, d3e rrdt Wasser- 
tropfen einen spitzen Randwinkei bitten Oder bei denen 
Totalspreitung eines Wassertropfens beobachtet wird, 
werden ate hydrophil beze^hnet 
(0016] Db Bereitschaft einer Kapiilare, eine FtOssig- 
tteh autEusaugan, geht mit der Benetzbarkeft der Kanat- 
oberfldche mit der RQssigkeit einher. FOr wd&rige Pro- 
ben bedeutet dies, dad eine Kapiliare aus etnem Mate- 
ria! gefemgt warden soQte, dessen Oberflachenspan- 
nung nahe an 72 mN/m herartreicht oder diesen Wert 
ObertriffL 

[0017] Ausretchand hydrophSe Materiatten zum Auf- 
bau einer Kapiilare, die schnell wd&rige Proben auf- 
saugt, sind beispieteweise Glas, Metall oder Kerarrdk. 
FOr den Einsatz in Testtrdgem sind (fiese Materialien je- 
doch ungesigrtst, da sie einiga gravterende NachteOe 
aufwaisen, baispietevyetee Bruchgefahr bet Glas oder 
Keramfit, oder Verdnderung der Oberflacheneigen- 
schaften mit der Zeitbei zahireichen Metallen. Oblicher- 
waise warden deshalb zur Fertigung von Testefemeriten 
Kunstoffolien oder -formteile eingesetzt Die verwende- 
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ten Kunststoffe Obertreffen dabei in der Regei kaum eine 
ObefflSchenspannung von 45 mN/m. Selbsl ml den , re- 
lativ betrachtet, hydrophfcten Kunststoflen wie beipiels- 
weise Polymethybnethaaytat (PMMA) oder Polyamid 
(PA) lassen sich - werm ubemaupt - nur sehr langsam 
saugende Kaptoen aufbauen. Kapiaren aus hydro- 
phoben Kunststoffen wie befeptelsweise Porystyrol 
(PS), Porypropyten (PP) oder Potyethyten (PE) saugen 
imwesentfichen keine waBrigen Proben. rteraus ergtot 
sich die Notwerrfglceft, Kunststoffe fur (fie Verwenckmg 
als Konstruktionsmateria! fOr Testelemente mit kapitar- 
aktiven KanSlen hydroph8 auszustatten, das heiflt zu 
hydrophifieren. 

[0018] In einer bevorzugten AusfOhrungsform des er- 
findungsgemaBen analytischen Testeiements ist zurriin- 
dest eine, besser jedoch zwei, ganz besonders bevor- 
zugt zwei sich gegenfiberliegende RSchen der cfie in- 
nere OberflSche des zum kapiaren ROssigkeitstrans- 
ports befdhigten Kanats bHdenden Ftachen, hydropW- 
lierl Ganz bevorzugt 1st zumindest die der Aussparung 
gegenQbenlegende, ftefliegende Flache hydrophiert. 
Wird mehf als eine Rache hydropNIiert, so konnen (fie 
Rachen entweder mit der glekhen oder mit unter- 
schiedlichen Methoden hydrophfl gemacht werden. Die 
HydrophiBerung ist vor allem dann nctwemfig, wenn die 
MateriaOen, die den kapiBaraktiven Kanal bikten, insbe- 
sondere derTrtger, sefcst hydrophob oder nur sehr we- 
nig hydrophfl stnd, beispteteweise wefl sie aus unpota- 
ren Kunststoffen bestehen. Unpolare Kunststoffe, wie 
zum Beispiet Pdystyml (PS), Poryethyien (PE), Polye- 
thylenterephlhaiat (PET) oder PotyvkiylchtorkJ (PVC). 
strtd von Vorteil als TrSgermatenalien. weisiecfiezuun- 
tersuchenden RQssigketten nicht absortxeren und da- 
mn das Probenvolumen effektiv von der Nachwefe- 
sctfcht genutzt werden kann. Durch die Hydrophfiierung 
der Oberfldche des Kapiliarfcmate wird erreicht, dafi ei- 
ne polare. bevorzugt wflftrige PrxxbenllQssigkert bereit- 
wifflg in den kapiteren Kanal etritrittunddortraschzum 
Nacftwetsetement bzw. zu der SteDe des Nachweiscte 
ments, an der die Detektion stattfindet, transportieit 


[00191 Idealerwese wird die Hydrophlerung der 
Oberfldche des kapiBaren Kanals dadurch erreicht, daft 
zu seiner Feragung ein hydrophies Material eingesetzt 
wird , das jedoch die Probenfiu$sigke& setost nicht oder 
nicht wesentfich aufeusaugen vermag. Wo (fies nicht 
moglich ist, kann cfie Hy*opNfterung einer hyaropho- 
ben oder nur sehr wenig hydrophBen Oberfteche c\»ch 
geeignete Beschichtung nut einer stabOen, gegenuber 
dem Probenmateria) inerten. hydrophBen Schicht er- 
reicht werden, beispietswetse durch kovatente Binding 
von photoreaktiv ausgerQsieten, hydrophiten Pofyme- 
ren auf eine Kunststoffbberiache. durch Aulbringen 
netzmrttethaltiger Schfchten oder durch Beschichtung 
von Oberflachen mit Nanokompositen mHteto Sd-Gel- 
Technologie. DarObertwiaus ist es mogRch, durch ther- 
mische, physikaische oder chemteche Behandung der 
Oberfldche eine gesteigerte Hydrophfie zu erzietea 


[0Q20] GanzbeswideisbevcfzugtwirdcfeHyc^hi- 
lierung durch (fie Verwendung von dOmen Schichten 
caddierten Aluminiums erreicht Diese Schfchten wer- 
den entweder direkt auf die gewunschten Bautefie des 

3 Testeiements aufgebracht, beispteteweise durch V&ku- 
urnbedarnpfen der WerkstQcke mft metaHfechem Alumi- 
nium und anschJieBwide Oxidation desMelalte,oderin 
Form von MetaHofien oder metaBbeschkttetenKunst- 
stoffdien fur den Testtrdgeraufbau verwendet, cfie ebe n- 

10 fals zur Erzielung der erwQnscheten HydrophSe oxi- 
cfert werden mOssen. Metallschk*rttfickenvoo1 bis 500 
nm sind dabei ausreichend. Die Metaibchicht wird an- 
schfie&end zu BMung der oxtcfierten Form ooddtert, wo- 
bei sich neben der eiektrochemischen, anodischen Oxi- 

« daiion vor alem die Oxidation in Gegenwart von Was- 
serdampf oder durch Kochen in Wasser ate besonders 
geeignete Mefroden herausgestett haben. Die so er- 
zietten Oxktschk^ten sindjenach Methode zwischen 
0,1 und 500 nm, bevorzugt zwischen 10 und 100 ran 

» <fick. Grofiere Scttchttfcken sowohi der Metatechicht 
als auch der Oxidschicht smd zwar pnraipiell praktisch 
reaBsierbar, zmgen aber keine weiteren vortelhaften 
Wirfcungen. 

[0021] In einer bevorzugten AusfOhrungsfcfm erthait 
25 das Nachweiselement des erfindungsgemaGen analyti- 
schen Testeiements aile fur cfie Nachweisreaktkjn des 
Zietanantyten in der Probe notwendigen Reagenzien 
und gegebenenNts Hilfsstoffe. Das Nachweisetement 
kann auch nur TeHe to Reagenzien ^ 
x haften. Dem mit der Technik von analytischen Testeie- 
menten oder diagnostischen TestWgem vertrauten 
Fachmann sind sdche Reagenzien und HitfsmitteJ be- 
stens bekannl Fur Analyten, die enzymatisch nachzu- 
weisen sind, kfinnen beispietsweise Enzyme, Enzynv 
35 substrate, Wixatoren, Puffeisalze, inerte Fultetofle und 
dergfeichen mehr im Nachwosatement enthaten sain. 
Das Nachweiselement kann aus einer oder mehreren 
Schkrfrten aufgebaul seen und gegebenentaHs emen in- 
erten Trager, bevorzugt auf der Seite des Nachweisele- 
40 mems,cr»nk^ ma der Probe in Kontaktgeb^ 
enthaitan. FOr den besonders bevorzugten Fail, da& die 
Nachweisreaktion zu einer beobachtbaren Farbverftn- 
derung fuhrt worunter in diesem Zusammenhang ent- 
weder de Anderung einer Faroe, das Entstehen einer 
45 Faroe oder das Verschwfnden von Fart» verstanden 
werden sofl. ist sicherzustelen, tfa& der Trdger durch 
geeignete MaBnahmen eine visuelte oder opfeche Be- 
obachtimgderNaciiweisn^ 
TrSgermatenal des Nachweiseternents safest durch- 
so sichtig sein, beispteisweise eine durchswhtige Kunst- 
sloflofie, wie beispielsweise Potycarbonalfiole. oder auf 
der DeteWionsseite eine durchsictttioeAusspawngbe^ 
sitzen. Neben Nachweisreakfionen, cfie zu Farbverfln- 
derungen tUhren, sind dem Fachmann auch andere 
55 Nachweispnnzipien bekannt cfie mft dem beschriebe- 
nen Testetoment reafisiert werden kormea beispiete- 
weise eiekmxiwnische Sensoren. 
[0022] FOr das Nachweiselement ist es efforderfich, 
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seiche Materialien einzusetzen, dtainder Lags sind, (So 
zu untersuchende FiQssicjkeit mil darin enthattenen In- 
haltsstoffen aufeunehmaru Dies sirtd sogenarmte saug- 
fahige MateriaEen, wie bsispielsweise Viiesa, Geweba. 
Geunrtce odsr porose K unstslo ffmateriaBen, die als 
Schichtmaterialien vercrendet wenten k&men. Die da- 
fQr in Frege kommenden MateriaJien mttssen Reagen- 
zien tragen kftmsn, c5e fur den Nacrmrais des zu be- 
stimntenden Anatyts srfcrderOch sind. 
[0023J Bevorzugte Materialman fDr das Machweisele- 
ment sind Papiere oder pordse Kuratstofnraterialtan, 
wie tombmnen. Als pordse Membranmaterialien sind 
Pofyamid-, Polyvmytidemfifluorid-, Pdyethsrsulfon- 
octer Pdysutfbnmembranen ganz besonders bavorzugt 
Die Reagenzien zur Bestimmung des nachzuweisen- 
den Anatyts sind in der Regal durch ImprSgnierung in 
<fie vorstehend gensnnten Materialien eingebracht wor- 
dsn. 

[G024J FQr das Nachweiselemant kommen beson- 
ders bavorzugt sogenannte oftene Films in Frage, wie 
sie baspietoese in EP*0 01 6 387 bsschrieben sind. 
Hierfur werdan einer waOrigen Dispersion von fumM- 
deraten organiser en Kunststoffen Feststoffe als feme, 
unlosSche, organische oder anonjanische Partite! zu- 
gegsben und <fie fur die Nachw&sreaftfon erforderih 
chen Reagenzien zusdtzlich htnzugefiigt Geeigrtete 
FilmbSdner sind bavorzugt organische Kunststoffe, wie 
Pdyviriylester. PoSyvinylacetate, Pctyacrylester. PoSy- 
methacrylsfiure, Poiyaaylamtde, Pdyamitfa, Polysty- 
rd,^scbpolymerisate, zum Beisp& von Butadien und 
Styrol oder von Maleinsgureester und Vmyiacatat oder 
andere fi!mb2dende, natQrtiche und syrtthetische orga- 
nische Polymere sorcrie Mischungsn dersslban in Form 
von waftrigen Dispersionen. Die CKsperstonen iassen 
sich auf einer Unteriage zu einer g&chm2&gen Schichl 
veretreichen, die nach dem Trocfcnen etnen t?as$erfe- 
sten F9m ergfrt. Die trocknen Rme haben eine DicSce 
von 10 jim bis 500 um, vorzugsweise von 30 bis 200 
urn. Der Rim barm mil der Unteriage als TrSger zusanv 
men verwendet werden oder fur ale Nachweisreaktion 
auf eirten anderen TrSger aufgebracht werden. Obwohl 
die fur die Nach&eisregdkm erfordartichen Reagenzien 
normalerweise in die zur KsrsteHung der offenen Rme 
verwerafate Dispersion gegeban warden, kann es auch 
vorteilhaft sein, warm der gebSdete Film nach seiner 
HersteBung mitdan Reagenzien impragritertwird. Auch 
eine VbrimprS^nisrung der FODstoffe nrdt den ReagenzH 
en ist mfigfich. WeJche Reagenzcan zur Bestimmung ei- 
nes beslimmten Analyts eirtgasetzt warden konnen sind 
dem Fachmarm bekannt Dies muB hierntcht nfiher aus- 
gefuhrt werden. 

[0025] Das Nachwatselement kann zudem fiber Be- 
staiio^eteverfugen.d^emenAusschfuQ stdrenderPro- 
benanteiie von der KSachv^etsraaktion ^tauben und so- 
mit als Filter, bospeilsvyetse fQr partikutare Probenbe- 
standteQe wie Blutzellen, wirksn. FOr vtsueHe oder opth 
sche Detektionsverfahren 1st beJsptdsvveise bei der 
Analyse von Blutproben der rota Biutfarbstoff Hemoglo- 


bin, der in dan roten BJutk&perchen (Erythrozyten) ent- 
haften ist, storend. Zi^eckm^gerweise werden (Sese 
storerMten Komponenten vor der eigentOchen Detekth 
onsreaktbn vcn der Probe, batspielsweise VoflWut, ab- 

5 getrennt Dies karm durch Probanaufberettung vor dem 
AppSzteren der Probe auf das Testelement geschahea 
wie zum Beispsel durch Zentrifugieren von VoOUut und 
anschOe&endfir Serum- oder Plasmagewinnung. Be- 
quemer und auch fur dan Lalen einfacher ist os, v^enn 

10 das Testeiamsnt diesan Trennungsschrftt durch geeig- 
nete Konstruktion selbst durchfOhrt Dem Fachmann 
sind Mrttel aus der TeststreifentechnoSogie bekannt die 
etnen zuverfdssigen AusschkiQ von Erythrozyten ge- 
wflhrteisten. Beisplelsweise setan genannt die Verwerv 

f 5 dung von semipsmteablen ftAembrarten oder dasfa- 
servtiesen, wie sie beispielsweise aus EP-B-0 045 476 
bekannt sind, zur Abtrenrtung roter Blutk6rperchen. 
[0823] Als besonders bavorzugt hat ^ch erwiasen, fur 
das erfirafajngsgemaiie Testetement ein Nachweisele- 

20 rnantbasteriandauszweiFamschichtenauf 

parenten FcSe zu verwenden. WesentBch ist, dafi die 
auf der transparenten Fcfie Oegende erste Schicht ba- 
deutend weniger Ochtstreuend ist als die darubenlegen- 
de zweite Schichl Solche Nachweiselemente sind bal- 

25 spielsweise aus dar deutschen Palentanmeldung Nr. P 
19629656.0 bekarmt 

[0027] Wdhrend die erste Schicht ein QuaBmfteJ, wta 
zum Bethel ^ethylvinylether^V^leirsd^ Copolymsr, 
und gegebanenfaOs emen schwach Ijchtstreuenden 

30 FQD^off enthfitt, ban5tigt die zvsette Schicht ein Quafl- *" 
mitleJ und in jedem Fall wenigstens ein stark Bchtsstreu- 
endes Pigment und kann daneben auch nicht-portse 
FQOstofte sowie pordse FQltetofle, tfe tOeselgur in ge- 
ringen fttengen enthaften, dine dadurch fQr Erythrazy- 

35 ten durchldsstg zu werden. 

[0028] Da (fie schwach lichtstreuanden FQilstoffe und 
die stark fichtstreuenden Pigments wesentOch fur die 
optischen Eigenschaften der Fflmschichten verantwort- 
lich sind, besitzen die erste unddiezweita Filmsctacht 

<o untetschted&che FQilstoffe und Pigm^rte. Die erste 
FilmscMcht soli entoeder keine oder sotche FQilstoffe 
enthalten, deren Brechungsindes nahe beim Bre- 
chungsindex von Wasser Gegt, beispietsaeise Silizium- 
(fioxid, SiGkate und Alumintumsilftate. Die mitttere Kon> 

45 grftSe besonders bevorzugter FQIlstoffteitehen bstragt 
etwa 0.08 um. Die zweite Schicht soli zweckmfi&iger- 
w&se sehr stark lichtstreuend sein. Idaaierweise (iegt 
der Brechungsindex der Pigmante in der ztteiten FOnv 
schicht mindestens bsi 2,5. Datter wird vorzugsweise 

so Trtandicndd emgesetzl TeOchen mil etnem mittieren 
Durchrnesser von etwa 0,2 bis 0,8 um haben sich als 
besonders vorteilhaft ensriesen. 
[0028] Weiterhin hat es sich als bavorzugt herausge- 
stellt, daft der zum kapillaren Transport befthigte Kanal 

55 auter vom inerten TrSgar und dem Nachweisetement 
zusdtzlich von einer Abdeckung gebSdet wird, de be- 
vorzugt neben dem Nachweiselemerrt und wie dieses 
auf der dem Trager gegenOber&egenden Seite des Ka- 
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nab Begt Die Abdeckung kann in ihren Bgenschaften, 
wfe zum Beispie) Material und BescWchtung, ahnfich 
Oder gSetch dem Trager sen. Sie erselzt auf einem TeB- 
stQck, bevorzugl auf der der Probenaufgabeflffrwng zu- 
gewarxftan Seite, der kapillaren Transportstrecke das 
NachwebelemenL Da dieses gewChnlich wertvole 
Reagenzten, wie bebptotawebe Enzyme, entttflt und 
aufgrund seines oftmab komptexen Aufbaus m der Her- 
stetfung urn etn Vielfaches teurer ist als fOr dteAbdek- 
kung geeignete Materiafien, ergtot sich durch diese 
Maftnahme eine deutfiche Veningerung der Materiai- 
und Produktionskosten. Dies wirM sich vor aJlem bei Ian- 
gen kapillaren Transportstrecken aus, wonmter hler 
Strecken von mehr als 5 mm zu verstehen sind. Zudem 
kann durch diese Maftnahme erreicht warden, daft bei 
Testetementen, bei denen in einem raumlich genau de- 
finierten Bereich die Nacrtwebreaktion im Nachweisete- 
menl detekUert wird, zum Beisptel bei optischer Detek- 
tion in einem Genii, und bei denen eine Trennung von 
Probenaufgabezone und Detekttonszone, bebpiebwet- 
se aus GrOnden der Geratehygiene, angestrebt ist, ein 
beschieunigter Probentransport von der Probenaufga- 
betffnung imTestelementzur Detektionsslelte im Nach- 
weisetement erfolgt, so daft der Transport der Probe im 
kapiBaren Kanal von der Probenaufgabezone zum De- 
tektionsbereich so schnefl ist. daft die Analyse einer 
Probe zefflich dadurch nicht Gmitiert wird. Aufterdem 
wird durch eine solche Anordnung eine bequemere An- 
wendung fQr den Benutzer erreicht 
[0030] Die Montage von Abdeckung und Nachwei- 
setement hat so zu erWgen, daft im fertigen Testele- 
ment beide Stoft an Stoft nebeneinander zu Begen kom- 
men, so daft der FlOssigkeitstransport in der KapKare 
an ihrer BerOhrungsstefle nicht unterbrochen wird, bei- 
spiebweise durch ungOnstige Veranderung des Kapi- 
lareriquerschnKts, worunterauch die Urterbrechung ei- 
ner geschtossenen Begrenzungsftache der KapiUare 
verstanden wird. Nachweiselement und Abdeckung 
stad diesem Zweck entsprechend in ihren Dimensionen 
aneinander anzupassen. ist eine ausreichend enge 
Montage der beiden Komponenten nicht mdgBch, kann 
durch nacrrtragliches Abdichten (ter kapfflare SchluB er- 
zieft werden. 

[0031] Oberraschenderweise wurde gefunden, daft 
fQr eine ganz besonders bevorzugte AusfOhningsform 
des erfindungsgemaften Testtragers auf der (tern zum 
kapillaren RussigkeKstransport befchigten Kanal hin 
zugewandten Seite der Abdeckung eine flexible, inerte 
FoGe angebracht werden kann, die Qber Ae gesamte 
Lange der Abdeckung refcht, den kapillaren Kanal auf 
der gesamten Breite bedeckt und ole zumindest teitwei- 
se zwischen den sich gegenOberiegenden Fiachen der 
Abdeckung und des Nachweiseiements eingesoWos- 
sen ist, so daft der kapfflare RQssigkeitstransport an der 
BerOhrungssteile von Nachweiselement und Abdek- 
kung nicht abreiftt. Die FoRe kann vom Material und ge- 
gebenenfalts ihrer hydrophHierenden Beschichtung her 
weitgehend dem entsprechen, was wetter oben ftr Tra- 


ger und Abdeckung beschrieben wurde. Nachweisele- 
ment und Abdeckung sind auch bei dfeserganzbesoTh 
ders bevorzugten variante mogfichst eng montiert 
[0032] Weiterhin kann das erfindur^sgemafte Test- 
5 element in einer bevorzugten AusfOhrungsform zwi- 
schen dem Trager auf der einen Seite des Kapfcarka- 
nab und dem Naohweisetement und gegebenentais 
der Abdeckung auf der gegenOberliegenden Seite eine 
Zwischenschfcht enthatten, die ebenfels wie (fie vorge- 
10 nannten Komponenten an der Ausbtkkjng des kapiar- 
akthren Kanab beteTigt ist Ganz besoirfere bewrzugt 
hat dieZwtechenschfchteine Lange in Richtung des ka- 
pillaren Transports, die zumindest der Lange des Ka- 
nab entspricht Zweckmafligerweise wird dfe Zwischen- 
15 schicht so gestaftetdaft sie Breite iwd gegebenenfels 
Hone des zum kaplteraktiven Transports befahigten 
Kanab bestimmt Bevorzugt hat die Zwtschenschteht 
dazu eine Aussparung, beisptebweise eine Ausstan- 
zung, die den Dimenstonen Breite und Hfihe des kapii- 
20 larakoven Kanab entspricht Besonders bevorzugt ist 
die Lange der Aussparung geringlOgjg grofter ats die 
Lange des kapilarakfiven Kanab. urn somit eine EntlQf- 
tungsOffrtung zu schaffen. Die Zwfechenschicht kann 
prinzipiel aus den seiben Materiafien und gegebenen- 
25 talis mil den sefben Beschichtungen gefertigt werden. 
aus denen Trager undfoder Abdeckung bestehert Als 
besonders bevorzugt hat es sich jedocb erwiesen, die 
Zwischenschfcht aus doppeteeitig ktebendem Band 
Oder Streifen zu fertigen, da die Zvriscrmnschfcht dann 
» auchdteFunktionabernehmOT 

webetement und gegebenenfels Abeckung miteinan- 
der zu verbinoea Diese Verbindung kann gegebenen- 
fails auch auf andere Weise, bebpiebwebe durch Ver- 
schwmften, Heiftstogeln, beispielsweise mit Poryethy- 
35 bn, verkbbung mit hdrtendem Katfldeber oder 
Schmelzkteber, oder Oipsen erreicht werden. 
[0033] Neben den bereits genannten Vbrteien des er- 
fWungsgemaften Testetements webt es weitere Vor- 
zQge auf. Durch die rdumBche Trermur^ von Proberv 
40 au^abeort und Signaidetektion k\ Verbindung mit der 
Probenvc^Hrwndosbrung wird eine hygienische Hand- 
habung des Probenmateriab erreicht Vbr aBem bei op- 
tischer Detektion, beispblswebe mlthafe etnes Refie»- 
onspfrotometers, wird eine Kontamination des Gerdtes 

45 


weise auf ein aus dem Gerai herausragendesTestete- 
ment aufgegeben werden kann, dabei d» zur Besfinv 
rmmg des Analyten erfonferiiche Menge an Probe in 
den kapillaren Kanal eingesaugt wird und selbstanolg 
so ohneweitere Maftrar^nzuderimGerateirwerenge- 
togenen Detektanszone des Testetements transportiert 


[0034] Desweiteren benOtigt das erfindungsgemaSe 
Testelement ki ekier ganz besonders bevorzugten Aus- 
55 fuhrungsform bedeutend weriger Probenmaterial ab 
herkcmrnfehe Testetemente. Wdhrend btztare oftmais 
Ober 12 |il ProbertflOssigkeit bendtigen, wird das erf or- 
dcriiche Proberimindestvotumen bei dem erfindungsge- 
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mafian Testelement auf dsutUch unter 10 |il a bevorzugt 
unter 5 uJ, bssortders bevorzugt auf 3 bis 4 uJ Probe ge- 
senkL Dies ttfrd durch die Optimierung des Probanftus- 
ses genau an den Bestimmungsort sowie durch (Be de- 
finierte Schichtdicke des Probenmaterisis unter dem 
Nachweisfeld erreicht Insbesondere fur den Fall, daft 
die Probe Btut ist, karm dadurch fQrdiezu untensuchend 
Person die Prcbsngewirtnung entfstcher und vor aftsm 
mil weniger Schmerz verbunden sein. 
[9035] Ein weitsrer Gegsnstand der Erffmdung ist die 
Verwandung eines erliruSungsgemaBen analytischen 
Testelements zur Bestimmung eines Anatyten in einer 
FIQssigkeit 

[0038] Au&erdem ist Gegenstand der Erfindung ein 
Verfahrenzur Bestimmung eines Anatyten in einer tlus- 
sigen Probe, insbesondere einer KGrperflOssigkeit urie 
Blut, Plasma, Serum, Urin, SpetcrtsJ, SchwaiB eta, mil 
Hilfe eines erfindungsgematei analytischen Testele- 
ments. Dabei wird zunachst die flOssige Probe mit der 
durch die Aussparung untertorochene Kante der Pro- 
benaufgabefiffrtung mit dem Testelement kontaktiert 
Durch KapiBarkrafte urird die ProbenfiQssigkeri in den 
zum kapiflaren FlOssigkeitstransport befBhigten Kana) 
transportcart Die Probe benetztdabaictoNachweiseie- 
ment auf der dem KanaJ zugewandten Oberflache und 
dringt in dieses ein. Gegebertenfafls geht (fie Probe mit 
den im Machweisetement enthaJtenen Reagenzien eine 
analytspazrfecha vtsueH Oder apparativ-optisch, bevor- 
zugt reflemonsphotomsEtrfech becbacrrtbare Macrrcrais- 
raaktrcn ein, so daft auf die Arroesenheitiinti segebe- 
nenfaite dt8 Menge des zu bssttmmenden Anafyten 
rOc^gsschtossen wenJen kann. 
{803?] Die Erfindung wird durch die Rguren 1 bis 6 
und (fie nachfbtgenden Betspiels naher ertautert 
[0038] Rgur 1 zeigt eine bescnders bevcrzugte Aus- 
fuhnmgsfcnn des etfndungsgemafien Testelements. In 
Rgur 1A ist eine schematischa Aufsicht auf das erfin- 
dungsgemi&e TesteSement zu sehen, die Rguren 1B 
bis 1 F zeigen jeweils Qusrschnittsdarstellungen erttlang 
dertmien A-A\ B-B\ C-C\ D-D* bzw. E-E\ 
[0039] Rgur 2 zeigt eiree aeftere besonders bevor- 
zugte AusfQhnmgsform des erfindungsgemaHen Test- 
elements. In Rgur 2A ist eine schematische Aufsicht auf 
das erfindungsgemS&e Testelement abgebildet Die Fh 
guren 2B bfe 2F zeigen jeweils Guarschnitte entlang der 
Urten A-A\ B-B\ G-C, D-D 1 tew. E-E\ 
[0940] Rgur 3 zeigt ebenfaOs eine besonders bevor- 
zugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Test- 
trfigers. Rgur 3A Ist eine Aufsicht auf das Testelement 
Die Figuren 3B bis 3F zeigen jeweOs Guerschnitte ent- 
lang der Achsen A-A\ B-B\ C-C\ D-D* hzw. E-P. 
[0061] Rgur 4 stent wiederum eine besonders be vor- 
zugte AusfQhnmgsform des eifiralungsgemS&en Test- 
tracers dar. Rgur 4A zeigt schematise*) eine Aufsicht auf 
das Testelement Die Rguren 4B bis 4D sind Quer- 
schrdttsdarsteilungen entlang der Unten C-C\ D-D* bzw. 
E-E\ 

[0042] Rgur 5 zeigt eine ganz besonders bsvorzugte 


Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen Testele- 
ments. tn Rgur 5A ist die schematische Aufsicht auf das 
Testelement zu sehen. Die Rguren 5B bis 5G zeigen 
jewetls Querschnitte entlang der Unien A-A' (5B), B-B* 
5 (5C).C^ , (5Dund56) ( D-D t (5E)bzwy.E-E , {5FX 
[0043] Rgur 6 zeigt eine persjoktivische Detailver- 
grd&erung des Probsnaufgabebereichs des erfirtdungs- 
gemfl&en TesttrSgsrs. 

10044] Die Ziffem in den Rguren bedeuten: 

1 Trager 

2 Nachwefeelement 

3 Kapillarer Kana! 

4 Probenaufgabedfrnung 

5 Aussparung far Probenaufgabe 

6 Enluftungsoffnung 

7 Abdeckung 

8 SpaltabdeddoSe 

9 Zwischenschicht 

10 Stutzfolie 

(6G45] In Rgur 1 ist eine besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsform das erfmdungsgemaften Testelements 
schematise In verschiedenen AnsJchten dargestettt 
(Figur 1 A bis 1 F). Die gezeigten Ansichten soRen einen 
plastischen Eindruck des erfindimgsgema&en Testeie- 
mants Befem. Das Testelement besteht aus einem Tra- 
ger (1), der so geformt ist, daB er dort, wo er mit dem 
Nachwetseiemsnt (2) bedeck! ist, zusammen mit die- 
sem einen kaptttaren Kana) (3) bddet Beispbls^eise 
kann eme Verttsfung in dsn Trfiger geprggt oder gefrast 
sein. in der gazeigten Ausfu^vungsform ist auf der Pro- 
banaufgabeoffaung (4) des Testelements im TrSger (1) 
eine Aussparung (5) vorgesehen, die es ermoglicht, bei 
der Probenaufgabe den ROssigkeitstropf en unmittefbar 
rrdt der kapiQaraWive Zone (3) in Kontaktzu bringen. An 
der der Probenairfgabsdf&umg (4) gegenOberiiagenden 
Sette des kapiOaren Kanais (3) befindet sich eine Ent- 
IQftungseffnung (6), die das Entweichen von Lull bei der 
BefQUung des KapiSarkanate nut ProbenflQssigkeit er- 
laubt 

[004S] D» Kapillarzcne (3) reicht von der Probenauf- 
gabeoffnung (4) bis zum entgegengesetzten Ende des 
NachweiseJements (2) und gewahrleistet sormt eine ho- 
mogene Probsnverteilung fiber das Nachwetseiement 
(2). Probenaufgabeoflnung (4) und EnHuftungsatfnung 
(6) begrenzen den tapiarakfiven Bereich (3) in Rich- 
tung des kapiliaren Transports. 
[8047] Bei der Verwendung des gezeigten Testele- 
merits wird das Testelement mil der Probenaufgabeolf- 
nung (4) beispielsweise mit einem sich an der Rnger- 
tcuppe befmdOchenden Biutstropfen in Kontakt ge- 
bracht Dabei kommt der Biutstropfen durch die Ausspa- 
rung (5) im Trager (1) mit der fr&Bisgenden Flflche, (fie 
gegebertenfaSs hydrophiliert ist, und gleJchzeitig dem 
kapiliaren Kartal (3) in Kontakt tetzterer fOItt sich solarv 
gs mit Probe, bis er von der Probanaufgabedffhung (4) 
bis zur EntlOftungsSffnung (6) gefDlit ist. Danach wird 
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der Testtrager vom Patientenfinger entfemt, wodurch 
gewa^trteistetisl.daGlediglk* <fiesk*imKapinarkanal 
(3) befMBche Probe fQr das Nachweisetement (2) ver* 
fugjbarist 

[004S] In Figur 2 ist eine weitere besonders bevorzug- 
te Ausfuhrungsform a)s Alternative zudemin Ft&r 1 


Figur 2A bis 2F soilen wiederum einen rdurntichen Ein- 
druckdes erfiridungsgemaSen Testeiements vermitteki. 
Das gezeigte Testelement enthaft einen zum kapSaren 
Russigkeitstransport befShtgten Kanal (3), der von e*- 
nem inerten TrSger (1), dem Nachweisetement (2) und 
einer Abdeckung (7) gebiktet wild. Abdeckung (7) und 
Nachwetselement (2) sind so Stoft an Stott nebenein- 
ander montiert, daB der kaplQare Kanal (3) ununterbro- 
chen von der ProbenaufgabeOffnung (4) bis zur Entluf- 
lungsdffhung (6) relent. Das gezeigte Testelement ent- 
hStt wkterum eine Aussparung (5), die das Eindringen 
der ProbenflOssigkeK in den Kapilarkanai erteichtert 
[0049] In Rgur 3 wird schemafech anhand unter- 
schiediicher Ansichten (Rgur 3A bis 3F) gezeigt, wie 
durch die Verwendung einer SpaltabdeckfoTte (8) das 
Abreiften des kapllaraktiven Berelchs (3) an der BerOh- 
rungsstefle von Nachweisetement (2) und Abdeckung 
(7) zuvertassig vermieden werden kann. Die Spaltab- 
deckfbtie (8) kann zudem auf der dem Kapfllarkanal (3) 
zugewandten Seite rrtft einer hydrophiten Oberftflche 
ausgestattet sein, die fur den kapfllaren Transport eines 
Probenftosslgkeitstroptens von der Probenaufgabeflff- 
nung (4) zur ErraoftuhgsOfmung (6) fcrderficb ist Insbe- 
sondere ist eine soiche Hydrophifierung im Bereich der 
Aussparung (5) im Trflger (1) von Vorteil, da sie dasBn- 
dringen des Probenmatedals in den kapllaren Kanal be- 
schleuntgt 

[0050] Im Gegensatz zu den in den Figuren 1 bis 3 
gezeigten besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen 
des erfindungsgemaften Testtragers wird bei dem in Fi- 
gur 4 abgeHdeten Testelement, das ebenfaBs eine be- 
sonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erftndungs- 
gemdfien Gegenstandes ist, die Geometric deskapila- 
ren Kanais (3) nicht von der Form des Trfigers (1 ) be- 
stimmt, sondem maftgebich von einer Zwischenschicht 
(9) geprdgt Die Figuren 4Abts4D soflen wiederum ei- 
nen piastischen Bndruck des TesttrSgeraufbaus vermit- 
teln. Die Zwischenschicht (9) karm aus einem doppel- 
sertig Mebenden Band gefertigt seta das neben der Be- 
stimrnung der KapiarkanaJgeometrie ebertfafis das 
Verbinden der ubrigen, an der Bidung der kapBarakti- 
ven Zone (3) beteiigten Komponenten Trager (\\ Ab- 
deckung (7) und NachweiseJernerrt (2) zum Zweck hat 
Abdeckung (7) und Naohwetselement (2) sind bei dem 
gezeigten Testetemerrt wiederum so eng Sto& an StoG 
mornJert, daB der Kapilarkana) (3) ununterbrochen von 
der Aussparung (5) an der Probenaufigabefllfnung (4) 
bis zur EnttQfiungsOffhung (6) reicht 
[0051] Das mFigwSA bis 5F in urterscrtiedlk^ An- 
sichten abgebUdete Testelement steft eine ganz beson- 
ders bevorzugte AusfDhrungsform des Erfindungsge- 


genstandes dar. Es verbindet in stch s&i^ 

TOntenunddarfftanderoVwzfJgederTestd 

in den Figuren 1 bis 4 abgeWdet sind. 

[0052] AufeinemTrager(1)isteir»Zv^scr«nscWcH 

5 (9) in Form eines doppetseitig Webenden Bandes ange- 
brachl Die Zwischenschicht (9) besitzt im Bereich des 
kapiUaren Karate (3) eine Aussparung, die Unge und 
Brefte des Kanais (3) bestimmt Seine H6he ist durch 
die Dicke der Zwischenschicht (9) vorgegeben. Auf der 

10 demTrager(1)gegenuberite^ndenSeitedw 

kanais (3) belndet stch neben dem NachweiseJernent 

(3) eine Abdeckung (7). Urn kapttaren ScNuft zu ge- 
wShrteisten ist eine Spattabdeckfotte (8) vorgesehen. 
Dtese kann hydrophiert sein, so daft sie einen scfcnel- 

15 ten Probentransport von der Probenaut^beOtmung (4) 
zur EntJGftungsdffnung (6) ermoglicM, die das entge- 
gengesetzte Ende des kapiaren Kanais martdert Die 
HydrophiSerung hat daneben den Ntortei, d aft im Be- 
reich der Aussparung (5) em ProberrfKtesigkeilstropfen 

to direkt auf eine hyjfcophile RSche aufgebracht werden 
kann, cfe an mehreren Begrenzungsseiten von kapia- 
rakrjver Zone (3) umgeben ist Dies fchrt zu einem ra- 
schen Eindringen des Russigkertsiropfens in das Test- 
element 

25 [0053] In Rgur 5 G ist gezeigt. wie die Zwischen- 
schicht (9) durch eine Stotzfofie (10) abgedeckt werden 
kann, urn fretfiegende KEebebandbereiche zu bedecken. 
Die Ertl0fiimgs*thung (6) dart dabeijedoch nicht uber- 
deckt werden. 

30 [005^ In Rgur6ist6chfeG^e^Detai^verg^6Be-■ 
rung in perspektivischer Arisk^ 
rekhes einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
des erfiridungsgemaaen Testelemerrts abgebOdet Die 
Aussparung (5) im Trfiger (1) erteichtert das EWringen 

$5 einer ProbenflQssigkeJt von der Probenau^eCffhung 

(4) in cfe kapilarakove Zone (3), die im vorfiegenden 
FaHvonTrdg^(1).Zwischenschicht(9)undAbdeck^ 
(7)gebHdetwtrd. 

« Beispiell 

Herstellung des erfirtdungsgernafien analytischen Test- 
elements 

45 [0055] Auf eine mit einer 30 nm deken Schicht aus 
Aluminium, das mil Wasserdampf voflstanolg oxkfiert 
wurde, beschJchtete, 350 urn dicke Fofe aus Polyethy- 
tenterephmalat (Meinex®, ICI, Frankfurt am Main, 
Deutschland) wird eft doppetseifiges Webeband der 

50 Dicke 100 urn geWebt Die Foie hat ekie Lfinge von 25 
mm und ist 5 mm breft. An einer der kurzen Seften be- 
fmdet sich eine zentrale, kerberrf8rm^e Aussparung 
von 1 mm Breite und 2 mm Lflnge. Das Ktebeband be- 
sitzt eine Ausstanzung von 2 mm Breite und mehr als 

55 15 mm L&>ge. cfie die Dirnertstenen des Kapilarkvials 
definierea Die LSnge der Ausstanzung ist geringfQgjg 
grOBer zu wSNen ate die gewOnschte Unge des kapl- 
laraktiven Kanais, die durch dessen Abdeckung be- 
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stimmt wind, urn efne Enfluftung des Kanals wfihrertd 
des Befullens mit Probenftussigkelt zu gewfihrteisten. 
Auf das Klebeband wird auf der Sotte, an dar die Ent- 
luftung vorgesehen ist, in 1 mm Abstand vom Ende der 
Ausstanzung «n 3 mm tanger und 5 mm breitar Nach- 
weisfilm gakfebt Als Madroeisf8rn wird em Rm verwen- 
det, wie er aus der deutschen Patentanmalduitg Nr. P 
196 29 65S.0 bekanniist Dar Nachweisfilm ist spezh 
fisch fDrdan Machwels von Glucose. Auf dsn noch often 
Begendsn Beretch das Klebabandes zwischen tcerben- 
ftnroger Ausspanmg und Nachweisfflm wird eine 12 
mm langa und 5 mm brerte Abdeckschtcht aufgeklebt, 
so daft Abdectechicrrt und Nachweisfilm StoB an StoB 
zu fiegen kommen . Die Abdeckschicht bastent aus einer 
150 pm dfcfcen, einssffig rrrit Klebstoff versehenen Po- 
lyathylanterephthaiat-Folie, auf die auf der zum Kapfl- 
larkanal hingewandten Seite etna mit oxidiertem Alumi- 
nium dar Dic&e 30 nm beschichtete, 6 urn dicke Potye- 
thylenterephthalat-FoJie gsJdebt ist (bade: Hosta- 
phan®, Hoechst, Frankfurt am Main, Deutschland). Die 
dunnere Folia stent dabai an der zum Nachweisfilm ge- 
wandten Seita ca. 500 urn Qbar die dickers FcSa Qbar. 
Bei der Montage der Abdeckschicht auf das Klebeband 
ist darauf zu achtan. daU das Qbarstehenda Ende dar 
dOrmeren Folia zvnschen dem Machwaiselement und 
dar dickeren Folia der Abdeckschicht zu Icagen tornrrd. 
Urn noch frei liegende Ktebebandbareicrte ahzudecken 
werden diese mit einer 175 urn dicken MefinaK®-FoBe 
abgededd, ohna dabai jedoch funkttonale Bereiche ab- 

zudecken. 

QJ0SS1 Das so erhaltsne Testeiement hat eft® kapffla- 
ren Kanal von 15 mm Unga. 2 mm Breite und 0.1 mm 
H8he. Der Kanal karm 3 ul Probanfflisstgkeit aufheh- 
men. Der Machweisfilm wird auf einer HScha von 3 mm 
x 2 mm von der Probs banetzl 

Beiepteia 

{^essurtg der Btutghjkosetonzentration mit Hilfe des Te- 
stetemants aus Beispiel 1 

[0057] Das Testatamant aus BeispieJ 1 wird mit der 
Probe naufgabesette auf einen ProbenffQssigkeitstrop- 
fen aufgesetzt. Die Kapillare das Testelemants fQllt sich 
innerhalb von 2 s sefostanalg mit Probe. Ist Glucose in 
der Probe vorhanden wird nach wenigen Sekunden eine 
Farbenhsaddung im Nachweisfilm sichtbar. Nach ca. 30 
bis 35 s ist der Endpuntct der Reaction erreicht Die er- 
haftene Farbe karm mtt dar Glucosekcnzentraflon dar 
Probe korrefiert werden und wird entweder vtsuell Oder 
refteraortsfoiomstrtsch ausgswertel 


PstBrrtansprflcho 

1. Analytisches Testetement zur Bestirranung emes 
Anatyten in einer FIQssgkeit, enthattend einen insr- 
ten TrSger, ein Machweiselement und einen zum 


kapillaren Fiussigtceitstransport betthigten Kanal, 
der eine Probenaufgabefiflnung an einem und eine 
Entiuftungsdffnung am anderen Ende des zum ka- 
pillaren FKtesigkeitstransports be&higten KanaJs 

5 besitzt wobei der zum kapillaren FWssigkertstrans- 
port bsfahigte Kanal zurnindest teilweise vom Trd- 
ger und dem Machweiselement gebildet wird und in 
Richtung das kapillaren Transports von dar Proben- 
aufgabedffnung zurnindest bis zu der der EntlQf- 

10 tungsSflhung nSchstgetegenen Kante des Nach- 
wetselements reicht, dadurch &3b&wxetchn8% 
ctetfi sicb eine kerbenfdrm^e Aussparung in einer 
den zum kapOlaren Fiussigtceitstransport be^mg- 
ten Kanal bitdenden Fldche an der die Probenauf- 

15 gabedffnung bildenden Kante des Testelements be- 
findet, so dafi <fie die Probenaufgabeolfnung bQ- 
dende Kante des Testelements auf einer Seite teD- 
«feise unterbrochen ist und (fie der Aussparung ge- 
genOberBegende Flficrta frei liegt 

20 

2. Analytisches Testetement gemafi An^wucti 1 , da- 
tiufth QQtesmsQtcfmt, dsM zurnindest eine der 
(fie innere Oberfidcne des zum kapillaren Flusstg- 
keitstransports be^higten Kanals bildenden Fid- 

25 chen hydrophiBert ist 

3. Analytisches Testeiement gemafi Anspruch 2, cte- 
dwch gs&onnzelcto&t, ttoQ die der Aussparung 
gsgenQbarOegende, freliegsnde F^che hydropni- 

30 liertist 

4 Analytisches Testetement gemdfi einem der An- 
spruche 2 Oder 3. dudurch eekwrnsoicfwot 6&Q 
(fie Hydnophlerung (birch die Verwendung eines 
35 hydrcphilen Materials Oder durch Bsschichtung ei- 
nes wenig hydrophQen Materials mit einer hydrophi- 
len ScNcht erreicht v«rd. 

5. Analytisches Testeiement gemdfi Anspruch 4, do- 

6 durch getoannzotehngt, <M zur HydrophiEerung 
eine Sctdcht aus oxitfiertem Aluminium verwendet 
wird. 

6. Analytisches TesteJemant gemSA einem der An- 
& sprOche 1 bis 5. d&£urch gottenmoichnst, dstfi 

das hSachweiselement ai!e fllr die NSachweisreaktion 
des ZtetanaJyten in der Probe notwendigen Rea- 
genzien sowie gegebenenSalts Hitfsstoffe enthdlt 

50 7. Analytisches Testeiement gem&fi einem der An- 
sprOche 1 bis 6, (fedurcb geb&mz&Schn&t, daU 
das Machweiselement als Rtter fur partikulaje Pn> 
bsnbestaraJteiJe wirat 

55 a Analytisches Testeiement gem&& eirtam der An- 
sprOche 1 bis 7, tfedurch gobonnzokhnet, <£a& 
der zum kapiDaren Ftuss^keitstransport befihigte 
Kanal zurnindest teiiweise vom TrSger, einer inerten 
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Abdeckung und dem Nachweisetement gebfldet 
wird, wobei Abdeckung und Nachweiselement auf 
der dem Trager gegenQbertegenden Seite des Ka- 
nals liegen und so nebeneinander angeordnet sind, 
daB die Abdeckung aufderder Probenatifgabefiff- 
nung zugewandten Seite Segt 

9. Analytisches Testeiement gemflB Anspruch 8, da- 
dutch gekennzeichnet, daB das tacrweisele- 
mem und die Abdeckung StoB an StoB nebenein- 
anderliegend angeordnet sind, sodaBderkapiare 
Russigkettstransport an der BerOhrunasstelte von 
Nachweiselement und Abdeckung nicht abreiOt 

10. Analytisches Testelement gemSB Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der dem zum ka- 
pillaren ROssigkeitstransport befflhigten Kanal bin 
zugewandten Seite der Abdeckung &ne flexible, in- 
erte Folie angebracht ist, <Se uber ole gesamte Lan- 
ge der Abdeckung reicht, den kapStaren Kanal auf 
der gesamten Breite bedeckt und die zumindest 
teilweise zwischen den slch gegenOberiiegenden 
Rachen der Abdeckung und des Nacnweisete- 
mentseingeschlossen ist, sodaBderkapilareROs- 
sigkeftstransport an der BerQhrungsstelte von 
Nachweiselement und Abdeckung nicht abreiBi 

11. Anatytisches Testelement gemdB einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Trager und Nachvreiselement und gege- 
benenfaQs Abdeckung eine ebenfails zur BiUung 
des zum kapittaren ROssigkeitstransport befahig- 
ten Kanals beteifigte Zwischenschkht vorhanden 
1st 

12. ArialytischesTesteler^ 

dutch gekennzeichnet, daB die Zwischenschichl 
zusdtzlich der Verbindung von Trager und Nachwei- 
seiement und gegebenenfafe Abdeckung dienL 

13. Verwendung eines analyttechen Testetemertts ge- 
mdB einem der Anspruchel bis12zur Besfimmung 
eines Analyten in einer RQssigkeit 

14. Verfahren zur Bestimnrumg eines Anatyten in em? 
flQssigen Probe mit Hilfe eines anatytischen Test- 
elements gemSB einemder Ansprfiche 1 bis 12, wo- 
bei die flQsstge Probe an derdurch ale Aussparung 
unterbrochene Kante der Proberoufgabeolfnung 
mit dem Testetement kontaktiert wird und durch Ka- 
pfliarkrafte in den zum kapiiaren ROssigkeitstrans- 
port befahlgten Kanal transporttert wird, die Probe 
daboi das Nachweiselement auf der dem Kanal zu- 
gewandten Oberflache benetzt und in dieses e&v 
oringtundgegebenenfallsrnitdenimNach^ 
ment ertthaltenen Reagenzfen eine anarytspezifV 
sche visuefl Oder apparativ-optisch, bevorzugt re- 
flexionsphotometrisch beobachtbare Nachweisre- 


aktioneingeht, so daB auf die Arnvesenheftundge- 
gebenenfalis die Menge des zu bestimrnenden 
Anatyten rOckgeschlossen warden kana 

5 

Claims 

1. Analytical test element for the determination of an 
analyte in a liquid oompriang an inert carrier, a de- 

10 taction elemem amJ a chartnel callable of o^ary 
Squid transport which has a sample application 
opening at one end and a vent opening at the other 
etid of the (darnel capabte of carJ 
port, wherein the channel capable of capillary Squid 

K transport being formed at least partially by the car- 
rier and the detection eterrort and extend 
Direction of capffiary trareportfrorn the sample ap- 
pication opening to at least the edge of the detec- 
tion element that is nearest to the vent opening, 

20 wherein a notch is located in one of the surfaces 
forming the channel capable of capitery 6qutd 
transport at the edo^ of the tested 
sample application opening so that the edge of the 
test element forming the sample application open- 

25 ing is at least partially cfecorrtmuous on one side 
and the surface opposite to the notch is expo 

2. Analytical test element as claimed in daim 1, 
wherein at least one of the surfaces forming thein- 

30 ner surface of the channel capable of capillary liquid 
transport is rrydrophtfized. 

3. Analytical test element as claimed in claim 2, 
wherein the exposed surface opposite to the notch 

35 tshydrophilized. 

4. Analytical test element as claimed in one of the 
claims 2 or 3, wherein the hydrophization is 
achieved by use of a hydrophilc material orbycoat- 

40 tngalessrrydroprtfcmatei^ 
er. 

5. Analytical test element as claimed in daim 4, 
wherein a layer of oxidized aluminium is used for 

45 the hydro phi! ization. 

6. Analytical test element as claimed In one of the 
claims 1 to 5, wherein the detection element con- 
tains al necessary reagents for foe detection reao 

50 tion of the target anaryte in the sample as wel as 
optionally auxifery substances. 

7. Analytical test element as daimed in one of the 
claims 1 to 6, wherein the detection element acts 

55 as a fflter fa particulate sample components. 

8. Analytical test as claimed in one tf^ 

7, wherein me channel capable of capilary liquid 
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transport is at least partiafiy formed by the carrier, 
an inert cover and the detection element wherein 
the cover and detection element are located on the 
side of the channel that is opposite to the carrier 
and are arranged adjacent to one another In such 
a way that the cover is located on the side facing 
the sample application opening. 

9. Analytical test element as claimed in claim 8. 
wherein the detection element and the cover abut 
each other so that the capillary liquid transport is 
not interrupted at the site of contact of detection el- 
ement and cover. 

10. Analytical test element as claimed in claim 9, 
wherein a flexible inert fofl is mounted on the side 
of the cover that faces the channel capable of cap- 
illary liquid transport which extends over the entire 
length of the cover, covers the entire width of the 
capillary channel and is at least partiaDy enclosed 
between the opposing surfaces of the cover and de- 
tection element so that the capillary liquid transport 
does not break down at the site of contact between 
the detection element and cover 

11. Analytical test element as claimed in one of the 
claims 1 to 10, wherein an interm&fiate layer is 
present between the carrier and detection element 
and optionally the cover which also participates in 
the form ati on of the channel capable of capillary liq- 
uid transport 

12. Analytical test element as claimed in claim 11, 
wherein the fntemtsdiafte layer additionally serves 
to bond the carrier and detection element and op- 
tionally fits cover. 

13. Use of a* analytical test elemert re 

of 0» claims 1 to 12 for the determination of an an- 
alyteinaliquid. 

14. Method for the determination of an anatyte in a liq- 
uid sam|te with the aid of an analytical test element 
as claimed in one of the claims 1 to 12, wherein the 
liquid sample is contacted with the test element at 
the edge of the sample application opening which 
is interrupted by the notch and it is transported by 
capQlary forces into the channel that is capable of 
capStary liquid transport, m this process the sample 
wets the surface of the detection element that faces 
the channel and penetrates into it and optionally an 
anah/te-specific detection reaction occurs with the 
reagents contained in the dete ction element which 
can be observed visually or optically by apparative 
means preferably by reflection photometry thus en- 
abfing conclusions to be drawn about the presence 
and optionally the amount of the anatyte to be de- 
termined. 


Rovendl cations 

1. Element <fessai anatytique pour la determination 
d\m anatyte dans un fiquide, contenant un support 

$ Inerte, un element de decrement et un canal habl- 
lite au transport capfllaife de fiquides qui possede 
une ouverture de chargement (TechantiOon a une 
eKtremite et une ouverture domination de Fair a 
rautre extrerrrite du canal habilite au transport ca- 

f o pjfiaire de fiquides, dans lequel te canal habilite au 
transport capaDaire de liquides est forme au moins 
en partie par te support et par I'element de decre- 
ment et qui s'etsnd dans la direction du transport 
capfflaire depuis rouverture de chargement 
tfechantfflon au moins jusqu'au bord de I'element 
de decrement situs te plus pres de rouverture do- 
mination de Pair, caraeterise en ce qu'on pratique 
un evidement en forme d'encoche dans una face 
fbmnant te canal habilite au transport capfflaire de 

20 liquides contra le bord de I'element d'essai formant 
rouverture de chargement tfechantiBcn, de telle 
sorte que le bord de fetement d'essai formant 
rouverture de chargement (fechantillon est inter- 
rcmpuenp^ed\mcc^etlaf8^opposeeare^ 

25 dement est mise a nu. 

2. Element d'essai analytique selon la revendication 

1, carect&ise en c© qu'au moins une des faces 
formant la surface interne du canal habilite au trans- 

so port capillaire de fiquides a ete rendue hydrophile. 

3. Element d'essai anatytique selon la revertdtcation 

2, carec&§rts6 en ce quo la face mise a nu, oppo- 
ses a fevidement, a ete rendue hydrophile. 

35 

4. Element d'essai analytique selon Pune queiconque 
desrevencficaticns 2 ou 3, caracterise en ce qu 4 on 
obtient le caractere hydroph3e en utifisant une ma- 
tters hydrophile ou par enduction (Tune matiere peu 

4> hydrophile avec une couche hydrophile. 

5. Element d'essai analytique selon la revendicatton 
4, caracfcfcris6 en c© qtfon utifise une couche cf alu- 
minium oxyde pour te traitement rendant hydrophi- 

45 to. 

& Element d'essai analytique selon Tune queteonque 
des revenaTcations 1 a 5, carac&rt so en ce que 
fetement de dscelement contient tous les reactffs 
50 requis pour la reaction de decetement de i'anaiyte 
cable dans rechantaion, ainsi que le cas echeant des 
adjuvants. 

7. Element d'essai anatytique selon Tune quelconque 
55 des revendi cations 1 a 6, caracSerfee en ce que 
f element de decetement fait office de fBtre pour des 
constituants particutaires de fechantillon. 
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8. Element d'essai analytkjue selon rune queteonque 
des revenolcations 1 a 7, caractaris* en ce que le 
canal habilte pour le transport capilaire <te liquides 
est forme au moins en parte par le support, par un 
recouvrement irterte et par relement de decre- 
ment, le recouvrement et relement de decetemenl 
etant disposes sur le rite du canal oppose au sup- 
port et etant agences run a cote de rautre de teSe 
sorte que le recouvrement se trouve sur le cote tour- 
ne vers rouverture de chargement d'echantBon. 

9. B6ment <f essai anafytique selon la revendication 

8, caractfrise en ce que relement de decelement 
etlereawvremertsoritac^ricesdefa^ 

ver Pun a cote de rautre en position bout a bout de 
telle sorte que le transport capiaire du liquid* n'est 
pas interrompu a fendroit de contact entre relement 
de decelement et le recouvrement 

10. Element d'essai analytique seton la revendlcation 

9, caractfrise en ce qu'on applique une feuile 
flexible et inerte sur le cote du recouvrement toume 
vers le carta) habflite au transport capillare de liqui- 
des, ladite feuiHe s'etendant sur touts la longueur 
de recouvrement recawrant le canal capiflaire sur 
toute sa largeur et venant stnserer au moins en par- 
tie entre les feces opposees du recmivrementetde 
I'element de decelement de telle sorte que le trans- 
port capHlaire du Bquide n'est pas interrompu a ren- 
droit de contact entre relement de decelement et le 
recouvrement 
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tare de Bquides, rechantiDon moufflartt en roccu- 
rence ('element de decelement sur la surface tour- 
nee vers le canal et penetrant dans ce dernier, et 
entre le cas echeant en reaction avec I es reactifs 
contenus dans relement de decelement, sous la 
forme <fune reaction de decateir«ntspecrRqueaun 
anaiytequi peut etre observe a roeil nu ou a rakte 
tfunappareil optique, de preference par photome- 
tric a reflexion, de tefie sorte que Ton peut se pro- 
noncer sur la presence et le cas echeant sur (a 
quanfte de I'anafyte a determiner. 


11 Bement d'essai analytique selon rune queteonque 
des revendications 1 a 1 0, caracteris* en ce qu'on 
prevoft, entre le support et relement de decelement 
et, le cas echeant, le recouvrement, une couchein- 
term&fiaire qui intervient egalement pour la forma- 
tion du canal habilite auntrareportcapilaire de li- 
quides. 

12. Element d'essai analytique selon la revendlcation 
11 , caractfrise en ce que la coucrte Intermediate 
a en outre pour fonction de refier le support et Pete- 
mem dedecetenu^etle cas echeant le recouvre- 
ment 

13. Utilisation o"un element d'essai analytique selon 
rune queteonque des revendications 1 a 12, pour 
la determination <fun anatyte dans un Bauds. 

14. Precede pour la extermination (Tun anatyte dansun 
echantaion Kquide a raide tfun element d'essai ana- 
tytique selon rune queteonque des revendications 
1 a 12, dans lequel rechantion liquicte est mis en 
contact avec relement d'essai centre le bord de 
rouverture de chargernent d'echantillon, interrom- 
pu par Pevidement, et est transporte par des forces 
capittaires darts le canal habilite au transport capi- 
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